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Abstrakt. Celem artykutu jest pokazanie, jak nowoczesne technologie moga wptywac na zapewnianie
bezpieczenstwa informacji oraz na sposéb wykorzystania zwigzanych z tym mechanizméw w procesie
dydaktycznym. Przedstawione w publikacji koncepcje mozna dostosowac do podmiotéw dziatajagcych
zaréwno w sferze prywatnej, jak i w administracji publicznej. Prezentowane w pracy podstawy technologii
blockchain pokazuja mozliwosci praktycznego jej zastosowania w kontekscie zapewniania informacyjnej
ciggtosci dziatania wspotczesnej organizacji.

Stowa kluczowe: zarzadzanie, bezpieczenstwo, edukacja, blockchain, nowe technologie.

Abstract. The purpose of this article is to show, how modern technologies could influence the didactic
process and information security. The concepts presented in it, could be adapted to entities operating in
the private sphere or public administration. It presents the basics of blockchain technology. It exemplify
the possibility of its practical application as a warrantor of information continuity.
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Wstep

Nowoczesne rozwigzania techniczno-technologiczne wymuszajg na uzytkow-
nikach systeméw, w tym na organizacjach prywatnych i publicznych, stosowanie
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narzedzi, ktérych zadaniem jest usprawnianie funkcjonowania dziatalnosci kazdej
organizacji. Warunkiem skutecznego ich wykorzystania jest odpowiednio przygo-
towany i przeprowadzony proces implementacji. Proces ten musi by¢ realizowany
stopniowo z pelnym zaangazowaniem wszystkich zainteresowanych uzytkownikéw
koncowych wdrazanego rozwigzania.

Jednym z wazniejszych etapéw wprowadzania do uzytku nowych rozwigzan
jest proces edukacyjny, ktéry stanowi nieodzowna czgs$¢ calego systemu adaptaciji.
Proces ten moze by¢ postrzegany w waskim oraz szerokim zakresie. W pierwszym
przypadku wiaze si¢ to z przeprowadzaniem réznego rodzaju szkolen, ktérych
wyniki wplywaja jedynie na srodowisko lokalne (np. dang firme), w drugim za$
jego rezultaty rzutuja na catoksztatt wspdtdzialajacego z dang organizacja otoczenia.
Wplyw ten potegowany jest przez bogate spektrum modeli i metod telekomunikacji,
ktére po upowszechnieniu si¢ zaczely by¢ uzywane nie tylko do komunikowania
sie wewnatrz organizacji, lecz takze z klientem/odbiorcg ustug. Ich wykorzystanie
zapobiega rowniez ograniczeniom zwigzanym z dyslokacja przedsigbiorstwa.

Uzycie nowoczesnych metod komunikacji oraz przetwarzania informacji
moze prowadzi¢ do powstawania kryzysu zaufania (pewnosci dziatania) wsréd
uczestnikow (komponentdw) sieci (klientéw oraz serwera). Z powodu braku odpo-
wiednich §rodkéw zaradczych utrata tej cechy moze spowodowac wystapienie strat
o znacznych rozmiarach. Problem minimalizacji poziomu ograniczonego zaufania
moze zosta¢ rozwigzany dzieki wprowadzeniu jednolitego kanalu komunikacji
bazujacego na technologii blockchain. W trakcie projektowania i implementacji
tego rozwiazania nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na juz istniejace mozliwosci.
Dobrym wzorcem projektowym moze by¢ narzedzie o nazwie X-Road wprowa-
dzone przez rzad estonski (e-estonia, 2018). Rozwigzanie to integruje wszystkie
e-ustugi oferowane przez podmioty administracji publicznej oraz sektora prywat-
nego, tak aby wszyscy uprawnieni uzytkownicy posiadali zawsze te same, aktualne
dane, z zapewnieniem ich autentycznosci i wiarygodnosci dzieki wprowadzeniu
weryfikacji informacji za pomoca technologii tancucha blokéw.

Celem niniejszej pracy jest wskazanie, jak nowe technologie moga wptywac¢ na
zapewnianie bezpieczenstwa informacji oraz w jaki sposéb moga by¢ wykorzysty-
wane w procesie dydaktycznym (tj. ksztalcenia uzytkownikow), ktory jest jednym
z czynnikoéw wspierajacych zarzadzanie. Do realizacji zalozonego celu wykonana
zostata kwerenda literatury przedmiotu oraz zaprezentowane zostaly rozwigzania
wykorzystywane przez rozne organizacje i instytucje. Na tej podstawie zostata podjeta
proba wykazania, ze nowoczesne technologie sg istotnym czynnikiem wptywajacym
na bezpieczenstwo informacji. Pomimo rozlegtego spektrum problematyki zwia-
zanej z bezpieczenstwem informacji, réwniez w procesach edukacyjnych, niniejsza
publikacja skupia si¢ na kwestii zapewniania bezpieczenstwa informacji przez tzw.
zwyklego uzytkownika.
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1. Wymagania wspolczesnego procesu edukacyjnego

Uzytkujac oraz wprowadzajac do uzytku nowe technologie, zawsze nalezy
mie¢ na uwadze stan wiedzy osob, ktére sa/zostang wyznaczone do ich obstugi.
Niedostateczne umiejetnosci uzytkownikéw moga implikowa¢ nieakceptowalny
poziom ryzyka. Moga zatem wystapic realne zagrozenia, ktére moga niekorzystnie
wplyna¢ na dziatanie calego systemu informacyjnego i catej organizacji. To zjawisko
ilustruje rysunek 1.

Wdrozenie/uzytk

owanie systemu

Szkolenie
pracownikow

Weryfikacja
zdobytej wiedzy

Rys. 1. Poziom wiedzy a zagrozenie

Zrédlo: opracowanie wlasne

Zagrozenia te moga pochodzi¢ zaréwno ze zrédet zewnetrznych, jak i wewnetrz-
nych. Pierwsze z nich beda wynikac¢ z braku wiedzy uzytkownika na temat niebez-
pieczenstw pochodzacych z ogdlnie rozumianej sieci, jaka jest Internet, takich jak
ataki typu phishing, spoofing czy DoS (Denial of Service). Druga z wymienionych
kategorii zagrozen bedzie miala zwigzek z samym uzytkowaniem systemu oraz
jego nieumiejetng konfiguracja. Z powodu braku zmiany ustawienn domyslnych
urzadzen lub oprogramowania wchodzacego w sklad danej konfiguraciji istnieje
prawdopodobienstwo pozyskania danych wrazliwych, ktére moga zosta¢ uzyte do
przeprowadzenia ataku zewnetrznego (w innym lub w tym samym podmiocie)
albo wewnetrznego (pozyskanie danych wrazliwych/krytycznych z innego obszaru
odpowiedzialnosci/kompetencji dziedzinowych).

Wskazane zagrozenia moga mie¢ réwniez wplyw na sam sposob realizacji pro-
cesu dydaktycznego, ktéry w obecnych czasach jest w duzym stopniu wspierany przez
nowoczesne rozwigzania multimedialne. Szczegélny nacisk na rozwdj umiejetnosci
oraz kompetencji cyfrowych powinien by¢ eksponowany w sektorze szkolnictwa
wyzszego, ktory przygotowuje przyszlte kadry pracownicze, naukowo-dydaktyczne
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do funkcjonowania w warunkach postepujacej cyfryzacji dzialalnosci cztowieka.
Odpowiedzia na to wyzwanie moze by¢ powolanie do zycia odpowiednio wypo-
sazonych laboratoriow (pracowni), ktérych zadaniem bedzie poszerzanie wiedzy
oraz praktycznych umiejetnosci w tym wzgledzie (zob. rys. 2).

Pracownia ZiB

Rys. 2. Gléwne komponenty Pracowni Zarzadzania i Bezpieczenstwa Wydzialu Cybernetyki WAT

Zroédlo: opracowanie wlasne

Aby sprosta¢ wymaganiom stawianym przez potencjalnych uzytkownikow (dzis
studentéw) oraz nowoczesne technologie, na Wydziale Cybernetyki Wojskowej
Akademii Technicznej, w ramach Instytutu Organizacji i Zarzadzania, powotano
do zycia Pracowni¢ Zarzadzania i Bezpieczenstwa. Jej gtéwnym celem jest pod-
noszenie umiejetnosci i kwalifikacji w zakresie technologii cyfrowych wszystkich
zainteresowanych oraz przygotowanie kadr o odpowiednim poziomie kultury
cyfrowej. Dotyczy to wigc specjalistow z obszaru nauk spotecznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowoczesnych strategii oraz metod zarzadzania w sytuacjach kry-
zysowych. Wykorzystanie dostepnych i wcigz wzbogacanych zasobéw oraz narze-
dzi pozwala na przemodelowanie procesu ksztalcenia i dziatalnosci dydaktycznej
w obszarze nauk o zarzadzaniu i nauk o bezpieczenstwie, a takze na prowadzenie
prac naukowo-badawczych.

2. Istota funkcjonalnosci blockchain
Technologia blockchain jest pewnym modelem wzmacniajacym zaufanie

do autentycznosci i wiarygodnosci danych. Technologia ta bazuje na ulozonych
(w modelu tancucha) nastepujacych po sobie blokéw danych (Biedrzycki, 2016a).
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Kazdy z nich ma ograniczong pojemno$¢ zapisanych danych. Po jej zapetnieniu
tworzy sie nowy blok, ktéry dodawany jest na poczatek kolejki. Wykorzystywana
jest zatem de facto jakby globalna ksiega rachunkowa, ktéra zawiera w sobie dane na
temat przeprowadzonych transakeji (Biedrzycki, 2016b), przy czym pojecie ,,trans-
akeji” ma szerokie znaczenie i moze odnosi¢ sie nie tylko do przeptywu srodkow
finansowych, lecz takze przeptywu innych zasobow, a w tym m.in.:

- podpisu cyfrowego;

- uwierzytelniania dokumentéw;

- monitorowania stanu zasobow.

Mozna wiec zauwazy¢, ze zaleznie od kontekstu uzycia tej technologii bedzie
zmienia¢ si¢ przeznaczenie rejestru (artefaktow, transakgji itp.) (Mougayar, Buterin,
2019).

- . ..

W m
- m W

Rys. 3. Roznica migdzy dzialaniem sieci P2P a centralnie zarzadzanej
Zrédlo: opracowanie na podstawie (Wowza, 2018)

Za bezpieczenstwo danych odpowiadajg narzedzia kryptograficzne oraz decen-
tralizacja sktadowania informacji o transakcjach. Rozproszenie sieci jest nastep-
stwem modelu komunikacji P2P (Peer-to-Peer). Model ten pozwala na bezposrednia
wymiang danych pomiedzy uzytkownikami z ominig¢ciem serwera centralnego jako
»instytucji” zaufania publicznego, ktéra poddaje weryfikacji przeprowadzane ope-
racje (zob. rys. 3). Wykorzystanie tego modelu komunikacji zapewnia bezposredni
dostep do ksiegi transakcji wszystkim zainteresowanym podmiotom. Przektada
sie to na brak mozliwosci sfalszowania wprowadzonych zapiséw, gdyz nieauto-
ryzowana proba zmiany jednego z blokéw zostanie odrzucona przez pozostatych
uzytkownikow systemu.

Obecnie technologia blockchain moze mie¢ zastosowanie w czterech gtéwnych
obszarach dziatalnosci panistwa (przedsigbiorstwa)(zob. rys. 4). Z racji ograniczonych
w tym zakresie doswiadczen (powstata w roku 2008) sposoby jej wykorzystania ciagle
sa w fazie projektowania/rozwoju. Nalezy jednak spodziewac sie, Ze z najwigkszym
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przyrostem nowych rozwigzan bedziemy mieli do czynienia w sektorze finanséw
(Dihillon, Metcalf, Hooper, 2018, s. 244-247).

Jedynym ograniczeniem wdrozenia tej technologii na szeroka skale okazuje si¢
moc obliczeniowa potrzebna do weryfikacji transakeji. Ze wzgledu na ztozonos¢
przeprowadzanych obliczen, by zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ (przepustowos¢),
nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne, w ktérych mozna wyrdznic
rozwigzania jednostkowe i grupowe.

Do sposobow indywidualnych mozna zaliczy¢ przeprowadzenie obliczen
za pomocg (Dihillon, Metcalf, Hooper, 2018, s. 31):

- mikroprocesora (CPU) - najstarszy, najmniej wydajny i zarazem najprostszy

sposob weryfikacji transakcji;

- karty graficznej (GPU) - najodpowiedniejsza i najbardziej rozpowszech-
niona metoda wéréd uzytkownikéw domowych;

- programowalnych macierzy bramek oraz ukladow specjalizowanych
(FPGA, ASIC) - nowoczesny i ciggle rozwijany sposob na budowe wysoko
wydajnych oraz nisko kosztowych urzadzen do przeprowadzania zaawan-
sowanych obliczen.

Finanse Edukacja

Bezpieczenstwo Medycyna

Rys. 4. Przyktadowe obszary wykorzystania technologii tanicucha blokéw
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Dihillon, Metcalf, Hooper, 2018, s. 6-8)

Techniki grupowe opieraja sie na polaczeniu sposoboéw indywidualnych w sprze-
zone ze sobg sieci mogace funkcjonowac jako swoistego rodzaju spotdzielnie, ktorych
moc obliczeniowa jest sumowana i wykorzystywana we wsp6lnym dziataniu. Moga
to by¢ réwniez ustugi bazujace na rozwigzaniach CC (Cloud Computing), ktérych
celem jest udostepnianie konkretnej mocy obliczeniowej do danego celu. Odbywa
sie to na podstawie umowy na czas okreslony oraz ustalonej ceny (Dihillon, Metcalf,
Hooper, 2018, s. 31-32).
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3. Informacyjna ciaglo$¢ dzialania

Ciagltos¢ dzialania organizacji, czyli zapewnianie dostepu do krytycznych ustug
i funkcji w razie wystapienia sytuacji kryzysowej, w dobie spoleczenstwa informa-
cyjnego mozna oprze¢ na nastepujacych filarach:

- bezpieczenstwo informacji;

- bezpieczenstwo teleinformatyczne;

- bezpieczenstwo infrastruktury krytyczne;.

Bezpieczenstwo informacji mozemy okresli¢ jako pewien poziom (ustalony
np. dzigki przeprowadzonej analizie ryzyka) zaufania co do braku strat w wyniku
nieuprawnionego dostepu do informacji (Zaskdrski, Zaskorski, 2017, s. 71).

Bezpieczenstwo teleinformatyczne za$ mozemy definiowac jako bezpieczen-
stwo informacji w odniesieniu do danych, ktdre sg przechowywane, przetwarzane
oraz przesylane za pomocg systemow teleinformatycznych (Zaskorski, Zaskorski,
2017, s. 71). Mozna zatem zauwazy¢, ze bezpieczenstwo teleinformatyczne jest
podzbiorem bezpieczenstwa informacji (zob. rys. 5).

Bezpieczenstwo
teleinformatyczne

Rys. 5. Bezpieczenistwo informacji a bezpieczenstwo teleinformatyczne

Zroédlo: opracowanie wlasne

Z kolei bezpieczenstwo infrastruktury (jej ochrona) zostalo opisane w ustawie
regulujacej zasady zarzadzania kryzysowego. Ochrona infrastruktury krytycznej to
zbior dzialan, ktérych celem jest zapewnienie funkcjonalnosci, ciaglosci dzialania
oraz integralnosci infrastruktury krytycznej, by zapobiegac¢ zagrozeniom oraz niwe-
lowac¢ ich skutki dla szybkiego jej odtworzenia (DzU 2007 nr 89, poz. 590 ze zm.).
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W przypadku wystapienia sytuacji kryzysowej zapewnianie ciggtosci dzialania
mozna tlumaczy¢ jako niezakldcony przebieg akeji zapobiegawczej (np. ratunkowe;j).
W trakcie jej przeprowadzania nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage na aspekt przeptywu
informacji pomigdzy podmiotami, ktére sa w nig zaangazowane. Zakldcenia moga
by¢ spowodowane m.in.:

- ingerencjg osob trzecich - celowe dzialanie zmierzajace do przerwania

komunikacji (np. atak terrorystyczny);

- uszkodzeniami sprzetu — celowe (sabotaz) lub niecelowe (zuzycie sprzetu);

- bledami ludzkimi - powodowane zmeczeniem;

- szumem informacyjnym - jako wynik nadmiaru sptywajacych informacji
mogacych powodowa¢ utrudnienia w wyodrebnianiu informacji istotnych
(niedobor czasu).

Zaleznie od rangi zdarzenia i wystepujacych zaklocen nalezy wczesniej opraco-
wac i wdraza¢ plan naprawczy, ktérego zadaniem bedzie wspieranie obecnie stoso-
wanych proceséw przez redukcje wptywajacych na nie czynnikéw niepozadanych
oraz niwelowanie mozliwosci ich wystgpienia w przyszlosci.

Digitalizacja

Rys. 6. Zjawiska kreujace powstanie systeméw klasy big data
Zr6dto: opracowanie whasne
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Powyzsze zadania mogg by¢ trudne do zrealizowania w rzeczywistosci postepuja-
cej cyfryzacji, digitalizacji oraz danetyzacji (w tzw. zalewie informacyjnym). Zjawiska
te poteguja ilo$¢ wytwarzanych danych, ktére muszg by¢ przetwarzane w systemach
informatycznych (zob. rys. 6). Duza ilos¢ i objetos¢ tych danych (Mayer-Schonberger,
Cukier, 2017, s. 19) powoduje koniecznos¢ wdrozenia i wykorzystywania nowocze-
snych rozwigzan zapewniajacych nieprzerwany obieg informacji. Metody i techniki
zapewniania cigglosci dzialania o juz ugruntowanej pozycji (kopie zapasowe, rezerwy
sprzetowe, szkolenia, dokumentacja) (Liderman, 2012, s. 158-159) w tej nowej rze-
czywisto$ci moga nie spelnia¢ swojej funkcji w akceptowalnym wymiarze. Bedzie to
przektadac sie na braki w procesach zapewniania bezpieczenstwa informacji, ktére
mogga skutkowac zalamaniem sie¢ fadu informacyjnego i powstaniem strat znacznych
rozmiaréw. Zagrozenia te (biorac pod uwage ich urzeczywistnienie) moga skutkowac
nawet calkowitym zalamaniem si¢ dzialalnosci danego podmiotu (ciagtosci dzialania).

4. Wykorzystanie technologii blockchain do zapewniania
informacyjnej cigglosci dzialania

Jak wczesniej wspomniano, w celu ochrony przed potencjalng ingerencja
w przetwarzane dane mozna wykorzysta¢ technologie blockchain, ktéra jest dyna-
micznie rozwijana i obecnie zyskuje status rozwigzania wykorzystywanego takze
w administracji publicznej (por. Attaran, Gunasekaran, 2019). Przyktadem tego jest
jej wykorzystanie przez estonski rzad. Dostosowal on te technologie do wsparcia
zabezpieczen platformy X-Road, ktérej celem jest bezpieczna wymiana danych
pomiedzy podmiotami sektora publicznego i prywatnego. Koncepcja ta integruje
ustugi (e-estonia, 2018):

- e-school;
i-Voting;

- e-Banking;

- e-Tax oraz inne.

Umozliwia to obywatelom tego panstwa korzystanie z bezpiecznej, zintegro-
wanej platformy cyfrowej, dzieki ktdrej wigkszos¢ spraw administracyjnych moga
realizowac z prywatnych miejsc.

Doswiadczenia z réznych implementacji tej technologii moga stanowi¢ baze
do kreowania podobnego systemu stosowanego do zapewniania bezpieczenstwa
przetwarzania informacji na potrzeby nie tylko zarzadzania, lecz takze obstugi
sytuacji kryzysowych. Zeby stworzy¢ taki system, nalezy:

- zdefiniowaé parametry geograficzno-zasobowe danej sytuacji kryzysowej;

- okresli¢ podmioty aktywne w razie wystapienia sytuacji kryzysowej;

- wyszuka¢ mozliwo$ci integracji z juz dzialajacymi rozwigzaniami.
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{ Istota: powodz - zalanie duzego obszaru

Podmioty aktywne: CZK, Straz Pozarna, Policja, Pogotowie
Ratunkowe...

Integracja: CAR (Centralna Aplikacja Raportujaca)

Rys. 7. Schemat czynnikéw wplywajacych na utworzenie systemu przetwarzania informacji
wspieranego technologia faicucha blokéw

Zrédto: opracowanie wlasne

Przykladowo w sytuacji kryzysowej spowodowanej powodzig schemat wyzej
wymienionego postepowania ilustruje rysunek 7. Potrzeba wymiany odpowiedniej
ilosci danych z zapewnieniem jej wiarygodnosci moze sprzyjac zastosowaniu przed-
miotowej technologii. Wida¢ wiec, ze bez zdefiniowania istoty (natury) sytuacji
kryzysowej niemozliwe jest wyodrebnienie konkretnych podmiotéw (stuzb i strazy),
ktore oczekujg na wlasciwa informacje do zwalczania jej skutkow. Nalezy dodac,
ze sytuacja kryzysowa moze by¢ nie tylko zdarzenie pochodzenia naturalnego, lecz
takze wszelkiego rodzaju zdarzenia wywotlane przez cztowieka lub maszyne (np. zta
interpretacja algorytmu, btad ludzki).

Jak juz wspomniano, technologia blockchain moze powodowaé do$¢ znaczne
koszty i dlatego w celu ich minimalizacji nalezy szuka¢ mozliwosci integracji tej
klasy rozwigzan z juz istniejacymi rozwigzaniami sprzetowo-programowymi.
Takie rozwigzanie nie tylko bedzie racjonalne z ekonomicznego punktu widzenia,
lecz réwniez pozwoli na maksymalizacje efektywnosci oraz minimalizacje czasu
przygotowania i wykonania konkretnych zadan. Ponadto implementacja fancucha
blokéw (zob. rys. 8) pozwoli na zabezpieczenie informacji przed zaktéceniami
pochodzenia ludzkiego (ingerencja oséb trzecich), gdyz zmienione dane beda
weryfikowane i odrzucane przez innych uzytkownikéw systemu funkcjonujacych
w ramach wspdlnego repozytorium danych.

Naturalne rozproszenie (replikacja) rejestru do kazdego z uzytkownikéw systemu
moze chroni¢ przed bledami ludzkimi mogacymi mie¢ wptyw na stabilnos¢ systemu.
Odzyskanie konfiguracji lub wiaczenie podmiotu do konkretnej konfiguracji moze
wowczas odbywac sie nieinwazyjnie i w miare efektywnie. Aby przeprowadzi¢ caly
proces, wymagany bedzie jedynie dostep do Internetu oraz dane dostepowe do pro-
jektowanego systemu. Warto jednak zauwazy¢, ze konfiguracja ta powinna zostaé
zbudowana na podstawie zasobdw i ustug (rozwigzan) oferowanych na platformie
chmury obliczeniowej. Pozwoli to na obnizenie kosztéw zwigzanych z utworzeniem
oraz eksploatacjg systemu w ramach mniejszych podmiotéw. Zapewni to réwniez
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mozliwo$¢ integracji wytworzonych rozwigzan miedzy obecnymi uczestnikami
konfiguracji a uzytkownikami (podmiotami), ktérzy beda chcieli przystapi¢ do
takiej struktury.
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Rys. 8. Blockchain w zapewnianiu informacyjnej ciaglosci dziatania

Zroédlo: opracowanie wlasne

Podsumowanie

W dobie szybko postepujacego rozwoju technologicznego nalezy szukac spraw-
dzonych oraz bezpiecznych rozwiazan. Ten warunek dotyczy nie tylko sektora pry-
watnego, lecz takze publicznego. W dzisiejszych czasach administracja publiczna
wykorzystuje technologie sektora prywatnego, ktére obecnie s3 wymieniane na
nowoczesniejsze, zweryfikowane rozwigzania.

Zmiany te s3 konieczne, by sprostac coraz wigkszym oczekiwaniom obywateli
oraz podmiotow, ktore na co dzien biorg udziat w ksztaltowaniu sfery ogdélnospo-
tecznej, gospodarczej i bezpieczenstwa panstwa. Ewolucji muszg zosta¢ poddane
nie tylko fizyczne struktury organizacji, lecz takze ich systemy informacyjne i roz-
wigzania teleinformatyczne.

Informacja bowiem to towar o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania
zaréwno pojedynczych przedsigbiorstw, jak i catych korporacji oraz podmiotow
panstwowych. Wymagane jest wiec jak najlepsze jej zabezpieczenie. Nowoczesne
rozwigzania powstajace na rynku FinTech (Szymanski, 2017), takie jak blockchain,
moga wspomagac proces (procesy) ochrony informacji. Ich uniwersalno$¢ pozwala
na zastosowanie tych typow rozwigzan techniczno-technologicznych nie tylko w sek-
torze finansow, lecz takze w szeroko rozumianym sektorze bezpieczenstwa panstwa.
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