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Wstep

Srodowisko naturalne jest jednym z podstawowych czynnikéw majgcych
wplyw na jakos¢ zycia czlowieka. Determinuje ono jego samopoczucie oraz wplywa
na stan jego zdrowia.

Polska jest krajem, ktory posiada duzg réznorodno$c¢ biologiczng. Wy-
nika ona gléwnie z przejsciowego klimatu oraz zréznicowanej rzezby terenu,
a takze budowy geologicznej. Przyczyn zréznicowania biologicznego nalezy
takze upatrywaé w zmiennosci podioza glebowego oraz uwarunkowaniach
historycznych.

Srodowisko podlega nieustannym zmianom, ktdre s3 wynikiem dzialalno$ci
cztowieka. Przemianie podlegaja nie tylko organizmy zywe, ale takze warunki
klimatyczne. Poczatkowo wplyw ludzi na nie byt niewielki, ale wraz ze wzrostem
liczby ludnosci oraz rozwojem rolnictwa zaczat sie¢ powoli zwieksza¢. Czlowiek
zaczal dostosowywac przyrode — zaréwno roéliny (ptody rolne), jak i zwierzeta
(hodowla) — do wtasnych potrzeb.

Znaczacy wplyw czlowieka na srodowisko rozpoczal si¢ wraz z rozwojem
przemystu. Szczegdlne znaczenie ma tu XX w., w ktédrym przemyst rozwijal si¢
w dynamicznym tempie. Z jednej strony jego rozwdj pozwalal na zwigkszenie
komfortu zycia ludnosci (pojawita si¢ mozliwos¢ szybkich podrézy na znaczne
odleglosci, produkowania tanich masowych wyrobéw oraz zapewnienie ich
dostepnosci), z drugiej strony zaplatg za to byl negatywny wplyw na srodo-
wisko.

Przez dlugi okres nie przyktadano wagi do ochrony srodowiska, co wraz z roz-
wojem spoteczno-technologicznym powodowalo jego degradacje. Spoteczenstwo
zaczeto odczuwac negatywne skutki dzialania przedsiebiorstw, ktére przyczyniaty
sie do: zanieczyszczania wod i gleb, powstawania odpadéw toksycznych, zanie-
czyszczenia Zzywnosci poprzez uprawy na zanieczyszczonych glebach, uszkodzenia
stuchu poprzez wzrost poziomu halasu, zanieczyszczenia powietrza poprzez emisje¢
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szkodliwych substancji do atmosfery, powstania smogu, wyniszczenia fauny i flory,
co w efekcie spowodowalo masowe wymarcie wielu gatunkéw roélin i zwierzat.

Niekorzystny wptyw na srodowisko wywiera dziatalno$¢ urbanizacyjna oraz
komunikacyjna. Istotnym Zrédiem zanieczyszczenia Srodowiska jest takze wspot-
czesne rolnictwo, zwigzane jest to gldwnie ze stosowaniem przez rolnikéw nawozow
sztucznych. Negatywny wplyw na srodowisko ma masowa oraz niezorganizowana
turystyka. Jednakze najwickszg degradacje srodowiska przyrodniczego powoduje
przemyst — w szczegdlnosci hutnictwo, gérnictwo oraz przemyst elektroenergetycz-
ny i cementowy. Przemyst jest jednym z dziatéw gospodarki, ktérego celem jest
eksploatacja oraz przetwarzanie zasobéw przyrody na skale masows, na produkty,
ktdre majg zaspokoic potrzeby cztowieka. W Polsce obowigzuje Europejska Klasy-
fikacja Dzialalno$ci, wedlug ktorej jest to dziatalno$¢ gospodarcza polegajaca na
wydobywaniu surowcow i produkowaniu wyrobdw oraz $wiadczeniu ustug w za-
kresie zaopatrywania w energie, gaz i wode'. Srodowisko sktada sie z wzajemnie
ze sobg powigzanych elementdw, dlatego nalezy patrze¢ na niszczenie srodowiska
pod katem zalezno$ci, w wyniku ktorych degradacja jednego elementu ma wplyw
na funkcjonowanie catego $rodowiska®. Gléwne przyczyny zanieczyszczenia $ro-
dowiska przez przemyst przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Gtowne przyczyny zanieczyszczenia Srodowiska

Rodzaj zanieczyszczen Pochodzenie zanieczyszczen
komunalne
SCIEKI przemystowe
bytowo-gospodarcze
HALAS przemystowy
komunikacyjny
szpitalne
ODPADY komunalne
przemyslowe
przemyslowe
PYLY zrodta mobilne
przemyslowe
GAZY zrodta mobilne

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie A. Bacla, S. Czaja, Ekologiczne podstawy proceséw
gospodarowania, Wyd. Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego, Wroctaw 2002, s. 173-183

Przedsiebiorstwa przemystowe oddziatujg negatywnie na srodowisko, w sposéb
przedstawiony w ponizszej tabeli.

! http://www.abc.com.pl/du-akt/-/akt/dz-u-04-33-289 (07.02.2012).
> A. Wielonski, Geografia przemystu, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2005, s. 74.
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Tabela 2. Negatywny wplyw przemystu na srodowisko przyrodnicze

H Negatywne oddzialywania srodowiskowe przemystu H

Emisja i depozycja zanieczyszczen gazowych, pylowych i aerozoli

Degradacja bezpo$rednia i posrednia gleb (zakwaszanie i alkalizacja)

Wplyw na zdrowie i zycie roélin, zwierzat i ludzi
Niszczenie majatku trwalego (kapitalu antropogenicznego) poprzez przyspieszona korozje i de-
gradacje warstw powierzchniowych

Emisja i depozycja metali cigzkich w $rodowisku przyrodniczym (zwlaszcza w zywnosci)

Zanieczyszczenie i degradacja wod powierzchniowych i podziemnych
Degradacja wéd morskich i oceanicznych

Emisja promieniowania elektromagnetycznego i jonizujacego

Emisja hatasu (zakidcenia klimatu akustycznego)

Degradacja pozaekonomicznych waloréw srodowiska (krajobrazu, rekreacja i wypoczynek)
Emisja odpaddéw statych i niszczenie powierzchni Ziemi

Terenochlonno$¢ produkcji przemystowej

Katastrofy przemystowe o wysokim ryzyku ekologicznym
Nadmierne zapotrzebowanie na surowce, energie i inne zasoby przyrodnicze

Zanieczyszczenie termiczne srodowiska przyrodniczego

Degradacja podstawowego kapitatu naturalnego (klimatu Ziemi, warstwy ozonowej itd.)

Zrédlo: S. Czaja, A. Bacla, Ekologiczne podstawy proceséw gospodarowania, Wyd. Akademii Ekono-
micznej im. Oskara Langego, Wroctaw 2002, s. 174

Rozwdj przemystu spowodowal wymarcie wielu gatunkow zwierzat i roélin,
a takze wplynal na degradacje elementéw przyrody nieozywionej: powietrza, wody
oraz gleby i uksztaltowania terenu.

Nie jest mozliwe wyeliminowanie wszystkich zanieczyszczen srodowiska,
jednakze nalezy podejmowa¢ dzialania ograniczajgce emisje szkodliwych gazéw
do atmostfery oraz innych form zanieczyszczen srodowiska.

W artykule zostang opisane cztery gtowne rodzaje zagrozen dla srodowiska
naturalnego, generowane w wyniku dzialalno$ci przedsiebiorstw przemystowych:
zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenie wody, odpady komunalne i emisja
hatasu.

1. Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Atmosfera stanowi zewnetrzng powloke gazowg Ziemi. Powietrze atmosfe-
ryczne sklada sie z pierwiastkdw, takich jak: azot (78%), tlen (21%), dwutlenek
wegla stanowigcy zaledwie 0,03% skladu chemicznego atmosfery oraz z gazow
szlachetnych, pary wodnej, a takze z zanieczyszczen pochodzenia mineralnego
i organicznego. Zanieczyszczenie powietrza dokonywane jest poprzez wpro-
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wadzenie do atmosfery substancji cieklych, gazowych oraz statych w ilosciach,
ktére wplywaja niekorzystnie na wode, glebe, roéliny oraz zdrowie czlowieka
i zwierze}t3.

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego mozna podzieli¢ na dwie grupy™:

1) zanieczyszczenia pochodzenia naturalnego (gazy i pyly wulkaniczne,
pozary laséw, zanieczyszczenia zwigzane z dzialalno$cig wiatréw, np. burze
piaskowe),

2) zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego, zwigzane sg z emi-
towaniem do atmosfery, przez cztowieka, pytow oraz gazow. Zrodtami
zanieczyszczen: antropogenicznych w Polsce s3: zanieczyszczenia pro-
dukowane przez zaklady przemyslowe, zanieczyszczenia pochodzgce ze
spalania paliw, zwigzki radioaktywne, zanieczyszczenia spowodowane
stosowaniem §rodkdw chemicznych przez sektor rolnictwa oraz lesnic-
twa, zanieczyszczenia produkowane przez samochody oraz samoloty,
zanieczyszczenia pochodzace ze zrodet sektora komunalno-bytowego.

Zanieczyszczenia wytwarzane przez zaklady przemystowe przyjmuja gtow-
nie posta¢ pytow, aerozoli oraz substancji gazowych. Zanieczyszczenia w postaci
pyléw sa wynikiem dziatania proceséw technologicznych, jakie sg stosowane np.
w cementowniach, jak réwniez podczas procesdw spalania surowcow, takich jak
wegiel w elektrowniach i elektrocieptowniach. Wymienione zanieczyszczenia
majg niekorzystny wplyw na roslinno$¢ (gtéwnie na reakcje fotosyntezy) oraz
na organizmy ludzkie i zwierzece, poprzez wpltyw na ich uklad oddechowy,
powodujac réznego rodzaju zaburzenia, choroby i schorzenia. Zanieczyszczenia
te wplywaja réwniez na zmiane¢ skltadu chemicznego wody i gleby oraz maja
wplyw na ilo§¢ metali cigzkich, jakie znajdujg si¢ w obiegu troficznym. Problem
tego typu zanieczyszczen jest bardzo istotny, o czym $wiadczy zainteresowa-
nie tym juz w latach 70. XX wieku przez podmioty, ktérych dzialanie opiera
si¢ na ochronie srodowiska naturalnego. W konsekwencji mialo to korzystny
wplyw na obnizenie ogélnego poziomu pyléw. Na przestrzeni ostatnich 10-12
lat w wielu krajach wysokorozwinietych zauwazalny jest spadek emisji pylow
przemystowych o ok. 20%. Pomimo tego nalezy zauwazy¢, ze emisja pylow
przemystowych ciagle jest na duzym poziomie, szczegdlnie uwzgledniajac
mozliwo$¢ ich przemieszczania sie na znaczne odleglosci’.

Dowodzg tego dane zebrane przez Gléwny Urzad Statystyczny i zaprezen-
towane w tabeli 3. Analizujac dane zawarte w tabeli, nalezy zwrdci¢ uwage na
tendencje¢ spadkowg zawartosci szkodliwych substancji w atmosferze w latach
2000-2009.

’ E. Pytka-Gutowska, Ekologia z ochrong srodowiska, Wyd. O$wiata, Warszawa 2000, s. 94.

4 .
Ibidem.

> A.Bacla, S. Czaja, Ekologiczne podstawy proceséw gospodarowania, Wyd. Akademii Ekonomicznej
im. Oskara Langego, Wroctaw 2002, s. 174-175.
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Tabela 3. Emisja glownych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego wyrazona

w tysigcach ton

Wyszczegodlnienie 2000 2005 2008 2009
dwutlenek siarki 1511 1222 998 861
tlenki azotu 838 811 832 820
dwutlenek wegla 20926 318164 325058 313722
tlenek wegla 3463 2521 2717 2695
niemetalowe lotne zwigzki organiczne 905 876 941 917

— zrédla antropogeniczne 599 566 641 615

— przyroda 306 301 300 302
amoniak 323 326 285 273
pyly 464 430 402 394

Zrédto: Ochrona srodowiska, Informacje i Opracowania statystyczne, GUS, Warszawa 2011, s. 17

Ze wzgledu na wspomniany wczes$niej wplyw proceséw spalania wegla ka-
miennego i brunatnego, najwigkszych emitentéw pytu nalezy upatrywac wérod
krajow, gdzie te procesy zachodzg najczgsciej. Uwzgledniajgc sytuacje na przetomie
XX i XXI wieku, do krajéow tych mozna zaliczy¢ Chiny, USA, Rosje, Kanade¢ oraz
Polske. Warto tutaj nadmienic, Ze oprdcz spalania wegla, znaczacy wpltyw na ilos¢
pyléw ma sektor komunalno-bytowy, z ktérego pochodzi tzw. niska emisja®.

Wraz z postepem, jakim byl rozwdj poszczegolnych galezi przemystu, pojawil
sie efekt uboczny w postaci zwigkszenia sie emisji zanieczyszczen gazowych. Wéréd
tych zanieczyszczen znajdujg sie takie substancje, jak tlenki azotu i wegla, dwutlenek
wegla i siarki oraz wszelkie gazy szklarniowe itp. Majg one, podobnie jak wcze$niej
rozpatrywane pyly, negatywny wplyw na procesy fizjologiczne i metaboliczne, jakie
zachodza w organizmach ludzkich, zwierzecych oraz rodlinnych.

Oprocz wpltywu na wystepowanie réznych rodzajow zaburzen, schorzen oraz
chordb, zanieczyszczenia gazowe majg negatywne skutki takze w postaci zakwa-
szania gleb oraz wod. Konsekwencjg takiego negatywnego wplywu na glebe jest
pojawianie sie zjawiska zmniejszania pojemnosci jonowymiennej oraz wymywania
niektorych pierwiastkow z gleby (np. kadmu). Natomiast zmiany w $rodowisku
wodnym w postaci zakwaszenia (acydotrofizacja) wplywaja niekorzystnie na zycie
biologiczne w ciekach i zbiornikach wodnych, doprowadzajac do jego zaniku.

Zanieczyszczenia gazowe prowadzg réwniez do powstawania znaczacych prze-
ksztalcen, jakie nastepuja w glebach. Maja wplyw na ,,zmiany odczytu gleb, ilosci
materii organicznej, zawartosci pierwiastkow sladowych oraz zmiany roztworow
glebowych i kompleksu sorpcyjnego”. Nalezy tez uwzglednié, ze rézne procesy
oddzialujg w rézny sposdb i w réznym stopniu w zaleznosci od rodzaju gleby.
Wyréznia sie dwa rodzaje oddzialywan gazowych na glebe. Sa to oddzialywania
posrednie i bezposrednie. W przypadku pierwszego sposobu oddzialywania za-

® Ibidem, s. 175.
7 Ibidem, s. 176.
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nieczyszczenia gazowe wplywajg na dzialania proceséw glebotwdrczych. Przejawia
sie to niszczacym wplywem na pokrywe roélinng. Natomiast oddzialywania bez-
posrednie sg skutkiem imisji zanieczyszczen, jakie dostajg sie do gleby. Na poziom
zagrozenia gleby ma wplyw wiele czynnikow. Wazne s3 nie tylko rodzaj i wielkos¢
imisji, ale takze charakter gleby i jej struktura oraz sposéb jej uzytkowania, jak
rowniez stosunki wodne®.

Zanieczyszczenia gazowe oraz pylowe wprowadzane do $srodowiska natural-
nego przez przedsigbiorstwa wywotuja w wielu sektorach gospodarki liczne szko-
dy. W przemysle nalezy wymieni¢ nadmierne zuzycie surowcow, straty zwigzane
z korozjg urzadzen oraz maszyn. W transporcie zwigzane s z przyspieszonym
zuzyciem infrastruktury oraz nadmiernym zuzyciem paliw, koniecznoscig likwidacji
skutkow wypadkdw np. poprzez neutralizacj¢ zagrozenia w postaci fatwopalnych
substancji. W sektorze komunalno-bytowym ponoszone sg dodatkowe koszty
zwigzane z odtwarzaniem zniszczonych elewacji, zuzywaniem $rodkéw konser-
wujacych, np. farb, lakieréw oraz srodkow czyszczacych, a takze z utrzymaniem
zieleni miejskiej. W rolnictwie straty dotycza zmniejszonych plonéw, co powoduje
koniecznos¢ stosowania zabiegdéw agrotechnicznych. Z kolei w gospodarce lesnej
straty spowodowane zanieczyszczeniami gazowymi oraz pytowymi zwigzane sg ze
zmniejszeniem atrakcyjnosci przestrzeni lesnych zwigzanych z petnieniem przez nie
funkcji rekreacyjnych, nizsza wydajnoscia produktywnosci gruntéw lesnych oraz
z koniecznoscig przedwczesnego wycinania drzewostandw. Natomiast najwazniejsza
grupa strat dotyczy szkdd, jakie ponosi cztowiek. Zaliczy¢ tu nalezy utrate zdrowia
oraz koszty leczenia i zwiekszong liczbe przedwczesnych zgonéw’.

Sladowe pierwiastki, takie jak metale ciezkie produkowane przez zaktady prze-
mystowe, przedostaja si¢ w rézny sposob do wadd i gleb. Dostaja si¢ do Srodowiska
poprzez splywy ze Sciekow przemystowych oraz poprzez migracje ze zbiornikow,
w ktorych przechowywane sa odpady plynne oraz z réznego rodzaju zwalowisk.
Zrédlem zanieczyszczen wéd i gleb s réwniez gazy spalinowe, ktére sg produko-
wane na licznych trasach komunikacyjnych.

Pierwiastki te charakteryzuja si¢ tym, ze bardzo tatwo potrafig si¢ prze-
mieszczaé pomiedzy znacznie oddalonymi migdzy soba miejscami. Inng cecha
jest ich aktywno$¢ chemiczna, ktora oznacza, ze po zetknieciu si¢ z glebg albo
z powierzchniami wod, dochodzi do reakcji pomiedzy zawartymi w nich zwigz-
kami mineralnymi, organicznymi i frakcjami gleb. Wigkszos¢ pierwiastkow ulega
biokumulacji, ktdra polega na ich gromadzeniu w organizmach zywych, zaréwno
wsrdd roslin, jak i zwierzat. Negatywnym skutkiem tego jest zaklocenie procesow
metabolicznych, poprzez oddzialywanie na reakcje w komoérkach. Charakteryzuja
sie wysoka odpornoscig na detoksykacje oraz ,latwo si¢ przemieszczajg w tancu-
chach troficznych”".

® Ibidem.
? A.Bacla, S. Czaja, Ekologiczne podstawy proceséw gospodarowania, op. cit., s. 177.
' Ibidem, s. 178.
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Najwazniejsze pierwiastki negatywnie oddzialujace na srodowisko naturalne
pochodza z przemystu, ktory jest zwigzany z: przetwdérstwem wegla (elektrownie
weglowe), z przetwdrstwem ropy naftowej (rafinerie) oraz z hutnictwem metali
ciezkich. Wymienione galezie przemystu dostarczaja takie pierwiastki, jak: kadm
(Cd), cynk (Zn), otéw (Pb), miedz (Cu), nikiel (Ni), fluor (F), tor (Th) oraz uran
(U). Oprdcz tego na degradacje gleb znaczacy wplyw ma takze przemyst: grabarski,
szklarski, papierniczy, ceramiczny oraz cementowy.

Powietrze zanieczyszczone jest takze przez spaliny pochodzace z samochodow.
Ma to miejsce gtéwnie w duzych miastach, gdzie natezenie ruchu oraz ilo$¢ tok-
sycznych spalin s3 wigksze niz na otwartym terenie. Charakterystyczng cechg tego
zanieczyszczenia jest jego zmienno$¢ w zaleznosci od ilosci pojazdow, w réznych
miejscach oraz czasie. Stezenie toksyn, jakie mozna odnotowa¢ w powietrzu, jest
o wiele mniejsze w nocy niz w dzien, co jest konsekwencjg zmniejszonego natezenia
ruchu. Wraz ze wzrostem nat¢zenia ruchu, a wigc w godzinach porannych, gdy
ludzie wybierajg si¢ do pracy oraz popoludniowych, gdy wracajg, stojac nierzadko
w korkach, zwieksza si¢ stezenie spalin w powietrzu. W warunkach duzej wilgotnosci,
a wiec szczegOlnie jesienig i zimg, moze powstaé smog w postaci gestej mgty'.

W literaturze mozna znalez¢ jeszcze inny podzial zanieczyszczenia powietrza.
Do podziatu tego zalicza sie trzy rodzaje emisji'*:

1) punktowg - pochodzi gléwnie z dziatalnosci przemystowej, mozna wy-
ro6zni¢ dwa zrodla pochodzenia: energetyczne oraz technologiczne. Do
pierwszych zalicza si¢ elektrocieplownie oraz kotlownie. Podczas spalania
paliw do atmosfery uwalniane sg gléwnie tlenki azotu, dwutlenek siarki
i wegla oraz tlenek wegla i pyty. Do drugich zalicza si¢ zaklady przemystowe.
Wprowadzaja one do atmosfery substancje pylowe, gazowe oraz metale
ciezkie, zwigzki organiczne i nieorganiczne;

2) powierzchniowa - pochodzi z sektora bytowego, a jej Zrodlami sg pale-
niska domowe oraz lokalne kotlownie. Do powietrza dostajg si¢ gléwnie
duze ilosci: tlenku wegla i azotu, weglowodoréw aromatycznych, a takze
dwutlenek siarki, sadza i pyly;

3) liniowa — pochodzi z transportu publicznego oraz prywatnego. Do at-
mosfery dostajg sie gtéwnie: pyly, dwutlenek azotu oraz weglowodory
aromatyczne.

W wojewodztwie mazowieckim gléwnym zrédlem zanieczyszczenia powietrza

jest emisja antropogeniczna'®. Wykres 1 przedstawia calkowitg emisje substancji
uwalnianych do atmosfery w wojewddztwie mazowieckim.

! E. Mazur, Srodowisko przyrodnicze: zagrozenie, ochrona i ksztaltowanie, Wyd. Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin 2004, s. 69.

12 A. Ludwikowski, Stan srodowiska w wojewédztwie mazowieckim w 2009 roku, Wojewédzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, Warszawa 2010, s. 18.

" Ibidem.
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Wykres 1. Emisja substancji uwalnianych do atmosfery w wojewddztwie mazowieckim

w 2009 roku
dwutlenek siarki (SO 2) dwutlenek azotu (NOy)
19.0 .1
B punktowa B powierschniowa b liniows B punktowa B powierschmiows B liniowa
tlenek wegla (CO) pyt PM10
3,2
20,1
Hpunktowa HEpowierzehniows @ liniowa H punklowa Epowierschniowa Hlinicwa

Zrédlo: A. Ludwikowski, Stan srodowiska w wojewddztwie mazowieckim w 2009 roku, Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, Warszawa 2010, s. 18

Najwiecej dwutlenku siarki oraz dwutlenku azotu pochodzi z emisji punktowej,
czyli z dzialalnosci przemystowej. Z kolei tlenku wegla najwigcej dostaje si¢ do atmos-
fery z transportu prywatnego i publicznego pochodzacych z emisji liniowej. Zas pytu
PM10 produkuje najwigcej sektor bytowy i pochodzi on z emisji powierzchniowe;.

2. Zanieczyszczeniaiochrona wéd

Przez zanieczyszczenie wod nalezy rozumiec wszelkie niekorzystne ,,zmiany wlasci-
wosci fizycznych, chemicznych, bakteriologicznych wody spowodowane wprowadzaniem
w nadmiarze substancji nieograniczonych (statych, ptynnych, gazowych), organicznych,
radioaktywnych”', jak réwniez ciepto, ktére umozliwia wykorzystanie wody do celow
gospodarczych. Zanieczyszczenia wod mogga pochodzi¢ z dwéch zrodet™:

1) naturalnych, ktére pochodza np. ze zwigzkéw zelaza znajdujacych sig

w wodach powierzchniowych i podziemnych;

' E. Pylka-Gutowska, op. cit., s. 116.
" Ibidem.
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2) sztucznych, ktdre bezposrednio zwigzane s3 z dziatalnoscig czlowieka.
Pochodzg one gléwnie ze $ciekdéw oraz z wysypisk smieci. Z kolei zanie-
czyszczenia sztuczne mozna podzieli¢ na: biologiczne ,,spowodowane
obecnoscig drobnoustrojow patogennych np. bakterii, wiruséw, glonéw,
grzyb6w, pierwotniakéw i ich toksyn”'’; chemiczne ,,odnoszace sie do
zmian sktadu chemicznego i odczytu (pH)”". Do tego rodzaju zanieczysz-
czen nalezg réznego rodzaju oleje, detergenty, nawozy, pestycydy oraz sole
metali cigzkich i kwasy.

W Polsce glownym zrodlem zanieczyszczen sg $cieki, ktére pochodza

z miast oraz przemystu, a takze ze splywoéw powierzchniowych z obszaréw
rolniczych. Moga one by¢ odprowadzane bezposrednio z zakladéw przemysto-
wych lub z wykorzystaniem sieci kanalizacyjnej. Scieki stanowig ,,mieszanine
zuzytej wody oraz réznego rodzaju substancji ptynnych, statych, gazowych,
radioaktywnych oraz ciepla, usuwanych z terenéw miast i zakladéw przemy-
stowych”'®. Scieki ze wzgledu na sktad zanieczyszczen oraz ich pochodzenie
mozna podzieli¢ na: bytowo-gospodarcze, zwane tez fekaliami - pochodzg
z otoczenia czlowieka (np. domoéw, budynkdéw gospodarczych), a takze zaktadow
pracy oraz miejsc uzytecznosci publicznej. Majg na celu zaspokojenie potrzeb
higieniczno-sanitarnych oraz gospodarczych. Spowodowane to jest tym, ze
posiadaja one duzo zwigzkéw organicznych (ok. 60%) oraz nieorganicznych
(ok. 40%); przemystowe - powstajg podczas proceséw technologicznych w za-
ktadach przemystowych. Wymieni¢ nalezy tu przemyst gérniczy, metalurgiczny,
chemiczny, celulozowy itp. Zalicza si¢ do nich réwniez $cieki poprodukcyjne
w zaktadach przemystowych razem z wodami pochlodniczymi; opadowe,
ktére powstaja podczas sptywow deszczowych, $nieznych oraz podczas mycia
i czyszczenia ulic miast.

Klasyfikacje te B. Dobrzyniska rozszerza dodatkowo o $cieki'”: radioak-
tywne, ktdre sg szczegélnie grozne dla srodowiska, gdyz ich dostanie si¢ do
cyklu hydrologicznego moze powodowac wiele choréb oraz wyginigecie wielu
gatunkow zwierzat — pochodzg one gléwnie z zakltadéw leczniczych i reaktorow
atomowych; rolnicze, ktére pochodzg z hodowli drobiu, z gnojowisk oraz sply-
wow z podworzy.

Rozpatrujgc podzial na $cieki komunalne i przemystowe oraz uwzgledniajac
wymagania co do sposobu ich oczyszczania, ilo$¢ $ciekéw odprowadzanych do
wod lub bezposrednio do ziemi przedstawiono za pomoca tabeli 4.

' Ibidem.

7 Ibidem.

** Ibidem, s. 119.

' B. Dobrzanska, Ochrona srodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa 2008, s. 165.
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Tabela 4. Scieki przemystowe odprowadzane bezposrednio do wéd lub do ziemi

o 2000 | 2005 | 2008 2009 2010
Wyszczegélnienie 3
km

Ogodlem 9169,7 8981,5 8807,6 8971,5 9216,8
Przemyslowe 7666,7 7707,9 7553,2 7746,8 7919,0
w tym wody chtodnicze 6659,2 6866,4 6571,0 6773,5 6907,4
Komunalne 1494,0 1273,6 1254,4 1224,7 1297,8
Scieki wymagajace oczyszczenia 2501,5 2115,1 2236,6 2198,0 2309,4
oczyszczane 2200,2 1929,4 2077,0 2062,1 2133,7
mechanicznie 732,7 576,1 656,5 632,9 615,7
chemicznie 131,2 109,0 99,3 96,4 121,8
biologicznie 875,9 501,8 3834 376,1 361,8
flgv‘zdwyzszon‘/m usuwaniem bioge- 4604 | 7425 | 9376 | 9658 | 10344
nieoczyszczane 301,3 185,7 159,6 135,9 175,7
odprowadzone:
Eveyzclilosredmo z zakltad6ow przemysto- 50,8 5.1 746 92,2 1203
siecig kanalizacyjna 250,5 133,6 85,0 43,6 55,4

Zrédlo: http://www.stat. gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/PUBL_se_ochrona_srodowiska_2011.pdf
(31.01.2012)

Wedtug danych podanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny, opracowanych
na rok 2011, $ciekéw przemystowych w 2010 roku bylo siedem razy wigcej niz
komunalnych. Analizujac te dane pod katem zmian w czasie, mozna zauwazy¢,
ze w okresie miedzy rokiem 2000 a 2005 nastgpil wzrost ilosci $ciekow przemy-
stowych odprowadzanych do wéd lub do ziemi mierzony w skali roku. Po tych
latach odnotowany zostal niewielki spadek, po ktéorym w roku 2009 nastgpit
ponowny wzrost, ktdry trwa nadal. Z kolei analizujac $cieki komunalne, moz-
na zaobserwowac inng sytuacje — w kolejnych latach ich ilo§¢ maleje i dopiero
w 2010 roku zostal odnotowany nieznaczny wzrost. Z roku na rok rosénie iloé¢
odprowadzanych $ciekdw bezposrednio z zakladéw przemystowych. Zas ilos¢
sciekow odprowadzanych siecig kanalizacyjng maleje z kazdym rokiem, co zostato
przedstawione na wykresie 2.

Waznym aspektem, na ktory trzeba zwrocic¢ uwage, jest oczyszczanie Scie-
kéw. Tylko doktadna analiza $ciekdw pozwala na wybér odpowiedniej metody
oczyszczania. Najczesciej do metod tych zalicza si¢ oczyszczanie: mechaniczne
- zwigzane jest z usuwaniem nierozpuszczalnych zanieczyszczen, np. ciat stalych;
chemiczne, ktérego celem jest wytracanie zwigzkéw rozpuszczalnych albo neu-
tralizacja §ciekdéw; biologiczne — ma na celu zmineralizowanie zanieczyszczen,
ktore powodujg mikroorganizmy wystepujace w wodach osadowych®.

29 K. Matachowski, op. cit., s. 162.
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Wykres 2. Scieki komunalne i przemystowe odprowadzane do wéd lub do ziemi
w latach 2000-2010
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie: http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/PUBL_se_
ochrona_srodowiska_2011.pdf (31.01.2012)

Wykres 3 przedstawia ilo§¢ $ciekéw komunalnych oraz przemystowych od-
notowanych w latach 2000-2010. W przypadku $ciekéw oczyszczanych za pomoca
metod biologicznych, odnotowywany jest ich spadek, natomiast w przypadku
$ciekdéw oczyszczanych mechanicznie oraz chemicznie, widoczne sg niewielkie
wahania w podanym okresie.

Wykres 3. Scieki przemystowe i komunalne wymagajgce oczyszczenia odprowadzane
do wod lub do ziemi w latach 2000-2010
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/PUBL_se_ochrona_srodowiska_2011.pdf (31.01.2012)
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Scieki, ktére odprowadzane s3 do wod, wptywaja bezposrednio na ich jako$é,
powodujac w ten sposob zmiang skladu chemicznego i fizycznego, a takze oddziatujac
na faune oraz flor¢. Ma to niekorzystny wptyw na wszystkie organizmy korzystajace
z wody. Gléwnie $cieki gospodarczo-bytowe oraz przemystowe przyczyniajg sie do
przezyznienia wod oraz ,,$mierci” zbiornikéw wodnych, zwlaszcza jezior.

3. Zanieczyszczenie srodowiska naturalnego przez odpady

Powazne zagrozenie dla Srodowiska naturalnego stanowig takze odpady. Moz-
na podzieli¢ je ze wzgledu na ich pochodzenie na przemystowe oraz komunalne.
Najwigcej w Polsce odpadéw produkowanych jest przez przemyst, gtéwnie przez
przemysl wydobywczy oraz przetwodrczy, o czym $wiadcza dane zebrane przez
Gléwny Urzad Statystyczny. Na ponizszym wykresie zostaly przedstawione dane
z 2009 roku.

Wykres 4. Odpady wytworzone w ciggu 2009 roku w tys. ton
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Rocznik Statystyczny Przemystu 2010, s. 480

Nagromadzona na malej powierzchni duza ilo§¢ odpadéw niekorzystnie
wplywa na $rodowisko, a przede wszystkim na: zanieczyszczenie gleby, zanie-
czyszczenie powietrza atmosferycznego, zanieczyszczenie wod powierzchniowych
i gruntowych, degradacje $srodowiska naturalnego poprzez zmiane krajobrazu,
w efekcie powodujgc zagrozenie sanitarno-epidemiologiczne®.

Odpady komunale pochodzg gléwnie z gospodarstw domowych. Mozna
do nich zaliczy¢ m.in. odpady kuchenne oraz resztki jedzenia. Pochodzi¢ moga
réwniez z surowcéw naturalnych (np. papier) oraz surowcow syntetycznych (np.
tworzywa sztuczne). Warto$¢ opatowa odpadéw komunalnych jest stosunkowo
niska. Cechg tego typu odpaddw jest wysoka zmiennos¢, ktora jest uzalezniona od
miejsca, w ktérym one powstaly.

*1 E. Pytka-Gutowska, op. cit., 5.157.
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W Polsce wskaznik produkowanych odpadéw komunalnych na jednego
mieszkanca maleje. Z jednej strony przyczyny takiego stanu nalezy upatrywac
w stosowanej polityce ekologicznej panstwa. Z drugiej strony — w stosowaniu
niekorzystnych procesdw spotecznych, ktére polegaja na spalaniu odpadéw w pa-
leniskach domowych oraz sktadowaniu ich na dzikich wysypiskach®,

Wykres 5 przedstawia ilos¢ produkowanych odpadéw komunalnych w woje-
wddztwie mazowieckim w przeliczeniu na jednego mieszkanca.

Wykres 5. Odpady komunalne zebrane w przeliczeniu na jednego mieszkarica
w latach 2000-2009
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Zrédlo: A. Ludwikowski, Stan srodowiska w wojewddztwie mazowieckim w 2009 roku, Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, Warszawa 2010, s. 30

Odpady komunalne w szczegdlnosci sg niebezpieczne dla organizméw zywych.
Moga by¢ zakazone mikroorganizmami chorobotwdrczymi, ktére wywoluja takie
choroby, jak: z6ltaczke, tezec, dur brzuszny. Mikroorganizmy te przedostajg si¢ do
powietrza, wody i gleby.

Wiréd odpadéw komunalnych znajdujg si¢ takze odpady toksyczne, ktére
wystepuja w mniejszej ilo$ci. Zalicza si¢ do nich lakiery, farby oraz zuzyte baterie,
ktére gromadzone w niewlasciwy sposéb powodujg przedostanie si¢ do wod i po-
wietrza zgromadzonych w nich §rodkéw trujgcych®.

Gléwnym zrédlem zanieczyszczenia srodowiska sg odpady przemystowe.
Stanowig one ,,uboczne produkty dziatalnosci czlowieka, powstajace w procesach
wydobycia i przetwérstwa przemystowego, niepozadane w miejscu ich wydobycia™**,
Odpady pochodzace z zakltadéw przemystowych sg uciazliwe oraz szkodliwe dla
srodowiska naturalnego. Gléwnymi producentami odpaddéw sg zaklady przemystowe

*2 A. buniewski, S. buniewski, Od prymitywnych wysypisk do nowoczesnych zaktadow zagospodaro-
wania odpadéw, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2011, s. 87-88.

** E. Pyltka Gutowska, op. cit., s. 157.

** A. Luniewski, S. Euniewski, op. cit., s. 96.
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z sektora agrotechnicznego, wojskowego, a takze ze sfery ustug. Ubocznym efektem
procesow produkcyjnych sg pozostatosci z przetwarzanych podczas nich surowcow
oraz odpady poprodukcyjne. Na skale masowg odpady przemystowe produkowane
s3 przez przemysl wydobywczy, papierniczy, energetyczny, a takze spozywczy (np.
cukierniczy), poprzez produkcje blota defektosaturacyjnego. Z kolei niektore odpady
przemyslowe pochodzg z biur oraz zaplecza socjalnego zakltadéw. Wywozem tego
typu odpaddw zajmuje si¢ komunalne przedsiebiorstwo oczyszczania. Szczegolng
uwage nalezy zwrdcic¢ na gromadzenie odpadéw komunalnych pochodzacych
z zakladow przemystowych. Przewaznie gromadzone sg w kontenerach, do ktérych
trafiajg réwniez odpady poprodukcyjne®.

Mozna wyrdzni¢ kilka sposobow postepowania z odpadami. Pierwsza meto-
da jest utylizacja, ktéra polega na obrébce odpadéw. Moga zosta¢ one ponownie
wykorzystane np. w przemysle jako surowiec wtorny. Drugg metodg jest spalanie
odpadéw komunalnych i przemystowych. Metoda ta stosowana jest tylko w odpo-
wiednio przeznaczonych do tego celu piecach. Podczas spalania odpadéw nastepuje
emisja gazdw, takich jak: dwutlenek siarki, chlorowodoér, fluorowoddr, tlenek siarki
i azotu, amoniak. Ujemng strong tej metody sg takze wysokie koszty oraz halas
w pomieszczeniach siegajacy 80 dB. Trzecia metoda polega na kompostowaniu.
Jest to proces biotermiczny polegajacy na rozlozeniu odpaddéw organicznych na
kompost, ktory stanowi cenny nawdz organiczny. Czwartg metodg jest sktadowanie
odpaddw. Polega ona na gromadzeniu odpadéw na wysypiskach, jest to réwniez
czgsto stosowana metoda. Ma ona na celu zagospodarowanie odpadéw, nie zas ich
utylizacje. Odpady skladowane s3 w miejscach specjalnie do tego przeznaczonych
oraz zabezpieczonych®.

4, Wplyw hatasu na srodowisko

Do zanieczyszczen $rodowiska zalicza si¢ takze halas. Jednakze jego wplyw
na zdrowie czlowieka jest czgsto pomijany. Pomimo tego, ze dla mieszkancéw
obszarow silnie zurbanizowanych jest bardziej dokuczliwy niz zanieczyszczenie
powietrza. Wedtug kryterium miejsca wystepowania hatasu, mozna wyrézni¢: ha-
tas komunikacyjny, przemystowy oraz mieszkaniowy i osiedlowy. Hatas pochodzi
réwniez z urzadzen oraz maszyn budowlanych, ktére wytwarzajg go na bardzo
wysokim poziomie®’.

Najczesciej spotykanym zrodiem hatasu jest ten wywotany przez dziatalnos¢
transportows, zwlaszcza przez motoryzacje. Jest on ucigzliwy dla ludzi, a jego
wyeliminowanie jest praktycznie niemozliwe. Wynika to z faktu, ze samochod
moze dotrze¢ praktycznie w kazde miejsce, a halas wytwarzany przez transport
samochodowy oddzialuje negatywnie na ludzi. Do miejsc powstawania hatasu

* Ibidem, s. 96.
%% E, Pytka Gutowska, op. cit., s. 158-161.
*” Ibidem, s. 166.
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samochodowego zalicza si¢: parkingi oraz uliczki osiedlowe; drogi wylotowe oraz
gltéwne ulice miast; autostrady oraz drogi szybkiego ruchu.

Komunikacja kolejowa oraz lotnicza powodujg najwyzszy poziom hatasu, na
ktdry, ze wzgledu na specyfike jego powstawania, narazona jest ludnos¢ zamiesz-
kujgca badz pracujgca w poblizu lotnisk oraz sieci kolejowych. W wojewddztwie
mazowieckim funkcjonuje pig¢ lotnisk. W obrebie aglomeracji warszawskiej: War-
szawa-Babice oraz Warszawa-Okecie, a takze Goraszka oraz w Radomiu i Minsku
Mazowieckim.

Bardzo ucigzliwy halas wywolywany jest przez male przedsigbiorstwa prze-
mystowe, znacznie mniejszy przez zaktady wielkoobszarowe. Spowodowane jest
to usytuowaniem mniejszych zaktadéw w poblizu zabudowy mieszkaniowej. Zas
duze zaklady znajduja si¢ najczesciej w duzej odlegtosci od osiedli mieszkaniowych.
W przemysle najsilniejszy halas produkowany jest gléwnie przez przemyst: stocz-
niowy, hutniczy, widkienniczy, energetyczny, lotniczy oraz gorniczy i drzewny™.

Na wykresie 6 przedstawione zostaly wojewddztwa, w ktérych generowany
jest najbardziej ucigzliwy hatas dla mieszkancéw. W Polsce w latach 2007-2010
przemyst produkowat hatas siegajacy 2959 decybeli®.

Wykres 6. Halas przemystowy wedtug wojewddztw w latach 2007-2010 wyrazony
w decybelach
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych z Ochrona srodowiska, Informa-
cje i opracowania statystyczne, GUS, Warszawa 2011, s. 383

Wedlug danych zawartych w Roczniku Statystycznym Przemystu 2010, najwiek-
szy halas przemystowy produkowany jest w wojewo6dztwie matopolskim, nastepnie
w dolnoslaskim, mazowieckim oraz wielkopolskim. W wojewddztwie malopolskim
spowodowane jest to tym, Ze znajdujg sie¢ tam cztery okregi przemystowe: karpacki
— dominuje przemyst gérniczy, elektromaszynowy, chemiczny; tarnowsko-rzeszow-

* Ibidem, s. 168-169.
* D. Bochenek, Ochrona srodowiska, Informacje i opracowania statystyczne, GUS, Warszawa 2011,
s. 383.
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ski - dominuje przemyst chemiczny, gérniczy oraz elektromaszynowy; krakowski
— dominujacy jest przemyst elektromaszynowy oraz hutniczy; jaworznicko-chrza-
nowski - dominuje przemyst energetyczny, goérnictwo, hutnictwo metali ciezkich,
szklarski oraz przemys! materiatéw budowlanych i srodkéw transportu.

W wojewodztwie dolnoslagskim halas pochodzi gtéwnie z transportu dro-
gowego, kolejowego oraz lotniczego. Wedlug badan Giéwnego Urzedu Staty-
stycznego, w tym wojewodztwie jego poziom w latach 2007-2010 siggat 332 dB.
Z kolei w wojewodztwie mazowieckim i wielkopolskim halas pochodzi gtéwnie
z transportu lotniczego, kolejowego i drogowego. W wojewddztwie mazowieckim
halas wytwarzany jest przez sie¢ metra.

Szkodliwy jest rowniez hatas osiedlowy, ktory spowodowany jest pracg silnikow
samochodowych, dostaw do sklepéw, jak réwniez stuchaniem zbyt glo$no muzyki.
Do halasu wystepujacego na osiedlach zaliczany jest takze hatas spowodowany
wadliwym funkcjonowaniem centralnego ogrzewania, dZwigéw oraz instalacji
wodno-kanalizacyjnej. Poziom hatasu produkowany przez tego typu urzadzenia
moze wynosi¢ w dzien 30-40 dB, za$ nocg 25-30 dB*.

Warto takze zwréci¢ uwage na halas, ktory wywolywany jest w sektorze
ustugowym. Gléwnym zrédlem halasu sg restauracje i kluby oraz supermarkety
i hipermarkety, a takze obiekty, ktore prowadzg dziatalno$¢ gastronomiczno-ustu-
gowa. Obiekty te powoduja ponadnormatywny halas, ktory jest bardzo szkodliwy
dla mieszkancéw zamieszkujacych w poblizu tych obiektéw™.

Gléwnie w centralnych regionach wielkich miast oraz w poblizu droég, na
ktérych prowadzony jest ruch tranzytowy, wystepuje najwieksze zagrozenie hala-
sem. Dlatego tez aglomeracja warszawska znajduje si¢ w czoldwce miast, ktore sg
najbardziej zagrozone halasem. Zaréwno pod wzgledem wielkos$ci powierzchni, na
ktorej dochodzi do hatasu ponadnormatywnego, jak i liczby ludnosci narazonej na
halas. Niepokojacym zjawiskiem jest zwigkszajaca si¢ liczba obiektéw o charakterze
ustlugowym w poblizu zabudowy mieszkaniowej. Halas jest bardzo szkodliwy dla
srodowiska oraz czlowieka, dlatego tez nalezy go ograniczy¢.

Zakonczenie

Wraz z rozwojem otoczenia, przedsigbiorstwa muszg radzi¢ sobie z nowymi
wyzwaniami. Obecnie nie wystarczy umiejetno$¢ przetrwania oraz sprawnego
i efektywnego konkurowania. Swiadomo$¢ konsumentéw oraz spoleczenistwa stawia
przed przedsiebiorstwami znacznie trudniejsze wyzwanie, poniewaz muszg one
podaza¢ za wymaganiami klientéw oraz dynamicznie zmieniajacymi sie upodo-
baniami przy jednoczesnym uwzglednieniu wymagan ochrony $rodowiska.

%0 E. Pytka-Gutowska, op. cit., s. 169.
1 A, Ludwikowski, op. cit., s. 36.
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Powaznym zagrozeniem ekologicznym obecnych czaséw sg odpady pocho-
dzace z przemystu oraz z gospodarki komunalnej, ktére w znaczacym stopniu
negatywnie wplywajg na glebe oraz zbiorniki wodne. Z kolei zanieczyszczenie
powietrza negatywnie wplywa na stan zdrowia czlowieka, powodujac réznego
rodzaju dolegliwosci uktadu oddechowego oraz krwiono$nego. Najwiecksze
zanieczyszczenie powietrza odnotowywane jest w regionach przemystowych
oraz zurbanizowanych. Réwniez wérédd negatywnych czynnikéw $rodowi-
skowych znajduje si¢ hatas, ktéry w ostatnich latach nabiera coraz wigkszego
znaczenia.

Mozna przyja¢ rozumowanie, iz wigkszo$¢ przedsigbiorstw w mniejszym badz
w wiekszym stopniu negatywnie oddzialuje na $srodowisko naturalne. Rosngca
swiadomos¢ tego problemu oraz jego nastepstw dla spoleczenstwa sprawia, ze
firmy starajg si¢ poprawic¢ swdj wizerunek.

Aspekty ochrony srodowiska majg istotny wplyw na funkcjonowanie or-
ganizmu czlowieka. Bardzo wazne jest zatem podejmowanie wszelkich dziatan,
zardwno przez organizacje, jak i przez ludzi w niej zatrudnionych, majacych na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska. Jednym ze sposobow ogranicze-
nia negatywnego oddzialywania na $rodowisko oraz poprawy swojego wizerunku
w oczach spolecznosci lokalnej jest wdrozenie systemu zarzadzania srodowisko-
wego wedlug normy ISO 14001. Tematyka ta bedzie trescig artykutu w kolejnym
numerze czasopisma.

THREATS FOR NATURAL ENVIRONMENT RELATED TO THE
RUNNING OF ECONOMIC ACTIVITY

Summary: In the paper the threats for natural environment appearing in connection with industrial
companies activity have been described. The focus has been oriented the following factors: atmospheric
air pollution and ground waters, industrial waste pollution as well as on negative results of noise.

Keywords: industrial waste, noise, pollution, environment protection.
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